® BUNDESREPUBLIK @ Off nl gungsschrift 

6BUTSCHLAMD @ 101 59 768 A 1 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 



101 59 768.1 
5. 12. 2001 
26. 6.2003 



® Int. CI. 7 : 

C 09 D 5/46 

C 09 D 5/03 
C 09 D 175/06 
C 08 G 18/42 
C 08 G 18/80 
B 32 B 15/08 



00 

o 



@ Anmelder: 

Degussa AG, 40474 Dusseldorf, DE 



@ Erfinder: 

Wenning, Andreas, Dipl.-Chern. Dr., 48301 Nottuln, 
DE; Grenda, Werner, 44627 Heme, DE 



Die f olgsnden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unrterlagen entnommen 

® Verwendung von Poiyurethan-Pulverlacken 

© Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung Pul- 
ver-formiger, Warme-hartender Lackzusammensetzun- 
gen auf Basis physikalischer Gemische einzelner Isocya- 
nato-lsocyan urate aus aliphatischen und (cyclo)aliphati- 
schen und/oder cycloaliphatischen Diisocyanaten und 
Hydroxylgruppen und Terephthalsaure-haltiger Polyester 
fur Pulver-Coil-Coating-Lacke, ein Verfahren zur Herstel- 
lung von derartigen Beschichtungen sowie die mit derar- 
tigen Lacken beschichteten Metal I bander. 



oo 

r- 

o> 
m 



BUNDESDRUCKEREI 05.03 103 260/268/1 



2 



DE 101 59 768 A 1 



Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung Pulver formiger, Warme hartender Lackzusammensetzun- 
gen auf Basis physikaliseher Gemische einzelner IsocyanaLo-Isocyanurate aus aliphalischen und (cyclo) aliphalischen 
5 und/oder cycloaliphatischen Diisocyanaten und HydroxyLgruppen und Terephthalsaure haltiger Polyester flir Pulver-Coil 
Coating- Lacke, ein Verfahren zur Herstellung von derartigen Beschichtungen sowie die mit derartigen Lacken beschich- 
teten Metallbander. 

[0002] Hitze hartende Pulverlackzusarnmensetzungen werden intensiv zur Herstellung vemetzter Beschichtungen ver- 
schiedenster Substrate eingesetzt. Hitze hartende Lacke sind im Vergleich zu thermoplastischen Zusammensetzungen ge- 
10 nerell harter, resistenter gegeniiber Losemitteln und Detergentien, besitzen eine bessere Adhasion zu metallischen Sub- 
straten und erweichen nicht bei der Exposition erhohter Temperaturen. 

[0003] Seit 1 970 sind Hitze hartende Pulver formige Massen bekannt, die man durch Reaktion eines Hydroxyigruppen 
haltigen Harzes mit. einem maskierten Polyisocyana! erhalt Von den maskierten Polyisocyanaten haben sich als PIJR- 
Pulverharter e-Caprolactam-blockierte Isophorondiisocyanataddukte durchgesetzt. Die mit diesen Hartem hergestell- 
15 ten PUR-Pulvcr wcrdcn infolgc ihrcr iibcrlcgcncn Wittcrungs- und Warmcfarbstabilitat zur Bcschichtung vcrschicdcn- 
ster Gegenslande aus Metall eingesetzt. Derarlige Pulver werden z. B. in DE 27 35 497 beschrieben. Mit diesen Pulvern 
werden fertig geformte Metallteile Stuck fur Stuck beschichtet (post coated metal). 

[0004] Coil Coating hingegen ist ein Verfahren zur Beschichtung von Metallbandern mit Geschwindigkeiten von 60 
bis 200 m/min. Es werden Bleche, vorzugsweise aus Stahl oder Aluminium gereinigt und mit einem Lack beschichtet. 

20 AnschlieBend werden diese Bleche der Weiterverarbeitung zugefuhrt, wo sie ihre eigentliche Form erhalten. Die wich- 
tigsten Einsatzgebiete sind Trapezproule, beschichtet mil Welter beslandigen Lacken, z. B. fur Fassaden und Dacher so- 
wie Tiiren, Fensterrahmen, Tore, Dachrinnen und Jalousien. Fiir den Innenbereich finden Coil Coating beschichtete Ble- 
che fur Trennwande und Deckenelemente ihre Hauptanwendung. Andere Einsatzgebiete sind aber auch Stahlmobel, Re- 
galbau, Ladenbau und Gerateverkleidungen. Lampen und Leuchten bilden ein weiteres wichtiges Anwendungssegment. 

25 Ebcnso gibt cs im Fahrzcugbcrcich cine brcitc Anwcndungspalcttc. LKW-Aufbautcn und Automobilanbautcilc wcrdcn 
vielfach aus vorbeschichteten Materialien getertigt. 

[0005] Zum Beschichten des eingesetzten Substrats wird in der Regel eine Vorbehandlung durchgefuhrt. Als erste 
Lackschicht wird auf der spateren Sichtseite ein Primer in einer Schichtdicke von 5 bis 10 um aufgetragen. Nach dem er- 
sten Trockner Durchlauf erfolgt dann die eigentliche Decklackierung. Sie weist nach dem Trocknen eine Schichtdicke 

30 von etwa 20 um auf. Teilweise wird diese Oberflache noch mit einer temporaren Schutzfolie im heiBen Zustand ka- 
schiert. Dadurch soli sie vor mechanischen Verletzungen geschiitzt werden. Parallel zu der Sichtseitenbeschichtung wer- 
den auch die Rtickseiten mitlackiert. Als Primer werden beispielsweise Polyesterharze verwendet. Fiir Coil Coating be- 
schichtete Fassaden und Dacher im korrosiven Industrieklima werden als Primer Epoxid haltige Systeme eingesetzt. In 
erstere Linie werden Fliissiglacke mit unzahligen Farbtonen als Decklack verwendet. Je nach Anwendungsbereich kom- 

:i5 men z. B. Polyester-, Polyurethan- oder PVDF-Deck lacke zur Anwendung. Die Schichtdicken der Decklacke liegen iib- 
licherweise bei ca. 20 um. 

[0006] Neben den fliissigen Primern und Decklacken werden auch Pulverlacke zur Beschichtung von Metallbandern 
im Coil Coadng- Verfahren verwendet. Pulverlacke haben gegeniiber den fliissigen Lacken den groBen Vorleil. dass sie 
losemittelfrei und damit okologischer sind. Allerdings war ihr Anteil an den Coil Coating-Lacksystemen bisher relativ 
40 gering. 

[0007] Der Grund lag zum einen an den hohen Schichtdicken der Pulverlacke von uber 40 um. Sie tuhren zu optischen 
Dcfcktcn, da die Oberflache nicht mchr ganzlich Porcn frci ist. Durch die WO 97/47400 wurdc dicscrNachtcil bescitigt. 
Sie beschreibt ein Verfahren zur Beschichtung von Metallbandern, mil dem Pulver-Schichtdicken von weniger als 20 um 
erzielt werden konnen. 

45 [0008] Ein zweiter Nachteil im Vergleich zu Hussiglacken lag in der recht langsamen Bandgeschwindigkeit beim Auf- 
tragen des Pulverlackes. Mit elektrostadschen Spruhpistolen lassen sich Metallbander mit Pulverlack nur mit Anlagen- 
gcschwindigkcitcn von maximal 20 m/min beschichten. Durch die MSC Powder Cloud™-Tcchnologic, die z. B. von F. 
D. Graziano, XXIIIrd International Conterence in Organic Coatings, Athen, 1997, Seiten 139-150 oder von M. Kretsch- 
mer, 6. DFO-Tagung Pulverlack-Praxis, Dresden, 2000, Seiten 95-100 beschrieben wird, lassen sich nun Bandgeschwin- 

50 digkeiten von 60 bis 100 m/min realisieren. 

[0009] PUR-Pulverlacke sind u. a. fur ihre hohe Bewitterungsstabilitat, exzellenten Verlauf und gute Flexibilitat be- 
kannt. Fiir den Einsatz in Coil Coating-Lacken reicht die Flexibilitat der bisher bekannten Systeme jedoch oft. nicht aus. 
Daher werden neue PUR-Pulverlacke gesucht, die der extremen Hexibilitatsanforderung von Coil Coating-Lacken ge- 
niigen. Damit hatte man auch den dritten entscheidenden Nachteil gegeniiber konventionellen Hussiglacken ausgeraumt. 

55 [0010] EP 0 047 452 beschreibt Isocyanato-Isocyanurate auf Basis von Hexamethylendiisocyanat oder Isophorondii- 
socyanat. die nach Blockierung der NCO-Gruppen als Vernetzer zur Herstellung flexibler Losemittel haltiger oder Pulver 
formiger Polyurethanlacke verwendet werden konnen. 

[0011] EP 0 132 518 beschreibt ein Stoffgemisch auf Basis von Polyhydroxylkomponenten und Trimerisaten von 2- 
Methylpentyldiisocyanat-1,5, 2-Ethyibutandiisocyanat-l,4 und Isophorondiisocyanat, das als Bindemittel fur Pulver- 

60 lacke zum Beschichten Hitze harlbarer Suslrale geeignel ist. 

[0012] DE 1 97 29 242 beschreibt Pulver formige Bindemittel, die ein Hydroxyigruppen haltiges Polyacrylat und phy- 
sikalische Gemische mindestens einer aliphalischen Tsocyanurat- oder Urethan- oder Biuretgruppen haltigen Tsocyanat- 
komponente und mindestens einer (cyclo)aliphatischen Isocyanurat- und/oder Uretliangruppen haltigen isocyanatkom- 
poncntc und/oder cycloaliphatisc her Isocyanurat- und/oder Urcthangruppcn haltiger Isocyanatkomponcntc, dcrcn NCO- 

65 Gruppen mit e -Caprolactam blockiert sind, beinhalten. 

[0013] Die im o. g. Stand der Technik beschriebene Pulverlacke werden ausschlieBlich zur Beschichtung vorgeforaiter 
Metallteile verwendet. Eine Verwendung fiir das Beschichten nach den Coil Coating- Verfahren wird nicht beschrieben. 
[0014] Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass eine Auswahl bestimmter Vernetzer aus dem o. g. Stand der 
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Technik mit bestimmten Hydroxylgruppen haltigen Polyestern zu Bindemitteln verarbeitet werden konnen, die zur Be- 
schichtung metailischer Substrate nach dem Coil Coating- Verfahren geeignet sind. 

[0015] Gegenstand der Erfindung ist somit die Verwendung von Polyurethan-Pulverlacken zur Beschichtung von Me- 
tallbandern nach dem Coil Coaling- Verfahren, dadurch gekennzeichnel, dass diese 

5 

A) eine mit e-Caprolactam partieil oder total blockierte Isocyanatkomponente, aus physikalischen Gemischen 
einzelner Isocyanato-Isocyanurate aus aliphatischen und (cycio)aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Diiso- 
cyanaten, 

B) Hydroxylgruppen und Terephthalsaure haltige Polyester, 

O gegebenenfalls iibliche Hilfs- und Zuschlagstoffe, 10 

enthalten, und auf eine OH-Gruppe der Komponente B) 0,5-1,2 NCO-Gruppen der Komponente A) entf alien. 

[0016] Weiterer Gegenstand der Erfindung sind mit. Polyurethan-Pulverlacken beschichtete Metallbander nach dem 

Coil Coating- Verfahren, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyurethan-Pulverlacke 

15 

A) eine mit e-Caprolactam partieil oder total blockierte Isocyanatkomponente, aus physikalischen Gemischen 
einzelner Isocyanato-Isocyanurate aus aliphatischen und (eye lo) aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Diiso- 
cyanaten, 

B) Hydroxylgruppen und Terephthalsaure haltige Polyester, 

C) gegebenenfalls iibliche Hilfs- und Zuschlagstoffe, 20 

enthalten, und auf eine OH-Gruppe der Komponente B) 0,5—1,2 NCO-Gruppen der Komponente A) entfallen. 

[0017] Ebenfalls Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Beschichtung von Metallbandern nach den Coil 

Coating- Verfahren durch Verwendung von Polyurethan-Pulverlacken enthaltend 

25 

A) eine mit e-Caprolactam partieil oder total blockierte Isocyanatkomponente, aus physikalischen Gemischen 
einzelner Isocyanato-Isocyanurate aus aliphatischen und (eye lo) aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Diiso- 
cyanaten, 

B) Hydroxylgruppen und Terephthalsaure haltige Polyester, 

C) gegebenenfalls iibliche Hilfs- und Zuschlagstoffe, 30 

wobei auf eine OH-Gruppe der Komponente B) 0,5-1,2 NCO-Gruppen der Komponente A) entfallen. 
[0018] Als Ausgangsverbindungen zur Hersteliung der Isocyanatkomponente A) werden die Isocyanato-Isocyanurate 
von Diisocyanaten aliphatischer und (cyclo)aliphatischer und/oder cycloaliphatischer Struktur eingesetzt. Unter (cy- 
clo) aliphatischen Diisocyanaten versteht der Fachmann hinlanglich gleichzeitig cyclisch und aliphatisch gebundene :\s 
NCO-Gruppen, wie es z. B. beim Isophorondiisocyanat der Fall ist. Demgegeniiber versteht man unter cycloaliphati- 
schen Diisocyanaten solche, die nur direkt am cycloaliphatischen Ring gebundene NCO-Gruppen aufweisen. Derartige 
Diisocyanale werden z. B. im Houben-Weyl, Methoden der organischen Chemie, Band 14/2, S. 61 IT und J. Liebigs An- 
nalen der Chemie, Band 562, S. 75-136 beschrieben. Bevorzugt werden in der Regel die technisch leicht zuganglichen 
aliphatischen Diisocyanate wie von Hexamethylendiisocyanat, 2-Methylpentamethylen-l,5-diisocyanat, 2-Ethyltetra- 40 
methylen-l,4-butandiisocyanat oder Trimethylliexamethylen-l,6-diisocyanat, insbesondere das 2,2,4- und das 2,4,4-Iso- 
mcrc und tcchnischc Gcmischc bcidcr Isomcrcn, die (eye lo) aliphatischen Diisocyanate wie Isophorondiisocyanat sowic 
die cycloaliphatischen Diisocyanate wie 4,4'Diisocyanatodicyclohexylmethan oder Norbomandiisocyanat eingesetzt, 
[0019] Die Hersteliung der Isocyanato-Isocyanurate erfolgte in bekannter Weise nach den Angaben der GB 13 91 066, 
DE 23 25 826, DE 26 44 684 oder DE 29 16 201 . Die Verfahrensprodukte bestehen aus Isocyanato-Isocyanurat (Trimer) 45 
mit gegebenfalls hoheren Oligomeren. Sie weisen einen Gesamt-NCO-Gehalt von 8 bis 22 Gew.-% auf. 
[0020] Die crfindungsgcmaB cingcsctztc Isocyanatkomponente A) bestcht immcr aus cincr physikalischen Mischung 
mindestens eines aliphatischen Isocyanato-Isocyanurats und mindestens einem Vertreter aus der Gruppe der (cyclo)ali- 
phatischen und cycloaliphatischen Isocyanato-Isocyanurate. 

[0021] Das Verhaltnis der Isocyanato-Isocyanurate aus aliphatischen und der Summe aus (cyclo)aliphatischen und/ 50 
oder cycloaliphatischen Diisocyanaten variiert bevorzugt von 70 zu 30 Gew.-% bis 30 zu 70 Gew.-%. 
[0022] Zur Durchfuhrung der Blockierungsreakt.ion werden im Allgemeinen die Isocyanato-Isocyanurate vorgelegt 
und das Blockierungsmittel e-Caprolactam, portionsweise zugegeben. Die Reaktion kann in Substanz oder auch in Ge- 
genwart geeigneter (inerter) Losemittel durchgefuhrt werden. Bevorzugt wird jedoch in Substanz gearbeitet. Dabei wird 
das Isocyanato-Isocyanurat-Cjemisch auf 90-1 30°C erhitzt. Bei dieser Temperatur erfolgt in bekannter Weise die Zugabe 55 
des Blockierungsmittels. Nach Beendigung der Zugabe des Blockierungsmittels wird die Reaktionsmischung zur Ver- 
vollstandigung der Umsetzung nun etwa 1 bis 2 h bei 120°C erhitzt. Das Blockierungsmittel wird in solchen Mengen zu- 
gegeben, dass auf 1 NCO-Aquivalent des Isocyanato-Isocyanurat-Gemisches 0,5 bis 1,1 mol Blockierungsmittel, bevor- 
zugt 0,8 bis 1 mol, besonders bevorzugt 1 mol, zur Reaktion kommen. Zur Beschleunigung der Isocyanat-Polyadditions- 
reaktion konnen die in der Poly ureth an- Chemie ublichen Katalysatoren, wie z. B. organische Zinn-, Zink- oder Amin- 60 
verbindungen in einer Menge von 0,01 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgemisch, zugegeben werden. 
[0023] Die losemirtelfreie Blockierungsreaktion kann auch kontinuierlich im statischen Mischer oder vorteilhaft im 
Mehrwellenkneter, insbesondere im Zweischneckenextruder, durchgefuhrt werden. 

[0024] Der Gcsamt-NCO-Gchalt der mit e -Caprolactam partieil oder total blockicrtcn Isocyanatkomponente bctragt 8 
bis 22 Gew.-%, vorzugsweise 9 bis 16 Gew.-%. 65 
[0025] Zur Hersteliung der erfindung sgemaB verwendeten Lackzusammensetzung werden Hydroxylgruppen und Te- 
rephthalsaure haltige Polyester verwendet. 

[0026] Die einzusetzenden Hydroxylgruppen und Terephthalsaure haltigen Polyester B) weisen eine OH-Funktionali- 
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tat von 2,0 bis 5, bevorzugt von 2,5 bis 4,2, ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 800 bis 8000, bevorzugt von 1200 
bis 5000, eine OH-Zaht von 20 bis 200 mg KOH/g, bevorzugt von 30 bis 100 mg KOH/g, eine Viskositat bei 160°C von 
< 80 000 m • Pas, bevorzugt von < 60 000 m • Pas und einen Schmelzpunkt von > 70°C bis < 120°C, bevorzugt von > \ 
75 bis < 100°C, auf. WesenQich ist. dass der Polyester Terephthalsaure und/oder Hster der Terephthalsaure zuinindesl 
5 anteilig mitverwendet wird. 

[0027] Der Anteil an der erfindungswesentlich verwendeten Terephthalsaure kann je nach Verwendungszweck stark 
variieren, so dass dieser 1-100 mol-%, bevorzugt 5-100 mol-%, bezogen auf alle Carbons auren oder deren Ester oder 
Anhydride, die zur Herstellung des Polyesters B) eingesetzt werden, betragen kann. 

[0028] Die Polyester konnen aus an sich bekannte Weise durch Kondensation von Poiyolen und Polycarbonsauren in 
10 einer Inertgasatmosphare bei Temperaturen von 100 bis 260°C, vorzugsweise von 130 bis 220°C, in der Schmelze oder 
in azeotroper Fahrweise gewonnen werden, wie es z. B. in Methoden der Organischen Chemie (Houben-Weyl), Bd. 14/2, 
1-5, 21-23, 40-44, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1963, bei C. R. Martens, Alkyl Resins, 51-59, Reinhold Plastics 
Appl., Series, Reinhold Publishing Comp., New York, 1 961 oder in DE 27 35 497 und DE 30 04 903, beschrieben ist. 
[0029] Das Mischungsverhaltnis von Hydroxy Igruppen und Terephthalsaure haltigen Polyestern und blockierter Iso- 
15 cyanatkomponcntc wird in der Rcgcl so gcwahlt, dass auf cine OH-Gruppc 0,5 bis 1,2, bevorzugt 0,8 bis 1,1, ganz be- 
sonders bevorzugt 1 ,0 NCO-Gruppen entf alien. 

[0030] Die Isocyanatkomponente A) wird fur die Herstellung von PUR-Pulverlacken mit dem geeigneten Ilydroxyl- 
gruppen und Terephthalsaure haldgen Polyester B) und ggf. iiblichen Hilfs- und Zuschlagstoffen C) gemischt. Als Hilfs- 
und ZuschlagstofYe C) konnen z. B. Katalysatoren, Pigmente, Fullstoffe, Farbstoffe, Verlaufmittel, z. B. Siliconol und 

20 flussigen Acrylatharzen, Licht- und Hitzestabilisatoren, Antioxidantien, Glanzverbesserer oder Effektadditive eingesetzt 
werden. Die Komponenten A), B) und C) werden in der Schmelze homogenisierl. Dies kann in geeigneten Apparaten, 
z. B. in beheizbaren Knetem, vorzugsweise aber durch Extrudieren erfolgen, wobei Temperaturgrenzen von 130 bis 
140°C nicht iiberschritten werden sollten. Die extrudierte homogenisierte Masse wird nach Abkuhlen auf Raumtempe- 
ratur und nach geeigneter Zerkleinerung zum spruhfertigen Pulver vermahlen. Das Auftragen des spruhfertigen Pulvers 

25 auf gccignctc Substrate kann nach den bekannten Vcrfahrcn, z. B. clcktrostatischcs Pulvcrspriihcn, Wirbclsintcrn oder 
elektrostatisches Wirbelsintern erfolgen. Nach dem Pulverauftrag werden die beschichteten Werkstucke zur konventio- 
nellen Aushartung in einem Ofen 60 Minuten bis 30 Sekunden auf eine Temperatur von 160 bis 250°C, vorzugsweise 30 
bis 1 Minuten bei 170 bis 240°C erhitzt. Bei der Verwendung eines Coil Coating Ofens betragen die Aushartebedingun- 
gen gewohnlich 90 bis 10 s bei Temperaturen von 200 bis 350°C. 

30 [0031] Um die Geliergeschwindigkeit der Warme hartbaren Pulverlacke zu erhohen, konnen Katalysatoren zugesetzt 
werden. Als Katalysatoren verwendet man z. B. Organozinnverbindungen wie Dibutylzinndilaurat, Zinn(H)octoat, Di- 
butylzinnmaleat oder Butylzinn-tris(2-ethylhexanoat). Die Menge an zugesetztem Katalysator betragt 0,01 bis 1,0 Gew.- 
%, bezogen auf die gesamte Pulverlackmenge. 

[0032] Mit der erfindungsgemaB verwendeten Lackzusammensetzung lassen sich auBerst flexible, uberbrennbare und 
35 witterungsbestandige PUR -Pulverlacke und Pulver Coil Coating-Eacke herstellen. 

[0033] Nachfolgend wird der Gegenstand der Erfindung anhand von Beispielen erlautert. 

Beispiele 

40 A) Herstellung e -Caprolactam blockierter Isocyanatkomponenten 

Bcispicl 1 

[0034] Zu 699,8 g Desmodur N 3300 (Polyisocyanato-Isocyanurat auf Basis Ilexamethylendiisocyanat der Fa. Bayer) 
45 und 1 632,8 g VESTANAT T 1 890 (Polyisocyanato-Isocyanurat auf Basis Isophorondiisocyanat der Fa. Degussa) wurden 
auf 100°C aufgeheizt. Es wurden 3,5 g Dibutylzinndilaurat zugegeben. Danach wurden portionsweise 1163,9 g e-Ca- 
prolactam zugegeben. Eine Stundc nach der lctztcn Portion an e-Capro lactam war die Rcaktion beendct. Danach wurdc 
das Reaktionsgemisch auf Raumtemperatur abgekiihlt. Das Reaktionsprodukt hatte einen Gehalt an freien NCO-Grup- 
pen von 0,4%, einen NCO-Gesamt-Gehalt von 12,0% und einen Schmelzbereich von 88-91°C. 

50 

Beispiel 2 
Vergleich 

55 [0035] 488,4 g Isophorondiisocyanat wurde unter Riihren auf 110°C aufgeheizt und 68,3 g Monoethylenglykol zudo- 
siert. Nach einer Reaktionszeit von 60 Minuten wurden 249,1 g e-Caprolactam zugegeben. Nach wiederum 60 Minuten 
wurde das Produkt. abgekiihlt und zerkleinert. Das Reaktionsprodukt hatte einen Gehalt an freien NCO-Gruppen von 
0,2%, einen Gehalt an blockierten NCO-Gruppen von 11,4% und einen Schmelzbereich von 65-75°C. 

60 B) Polyester 

[0036] Es wurde ein Polyester folgender Zusammensetzung eingesetzt: als Saurekomponente: 1 00 mol% Dimethyl ter- 
ephthalat; als Alkoholkomponenten: 57,5 mol% Monoethylengykol, 0,5 mol% Hexandiol-1,6, 38,5 mol-% Neopentyl- 
glykol und 3,5 mol-% Glyzcrin. Der Polyester hatte cine OH-Zahl von 39 mg KOH/g, cine Saurczahl von 2,5 mg KOH/g 
65 und eine Glasubergangstemperatur von 60°C. 
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C) Polyurethan-Pulverlacke 

Allgemeine Herstellungsvorschrift 

[0037] Die zerkleinerten Produkte - blockiertes Polyisocyanat (Vernetzer), Polyester, Verlaufmittel, Entgasungsmittel 
und Katalysator-Masterbatch werden mit dem Weifipigment in einem Kollergang innig vermischt und anschlieBend im 
Extruder bis maximal 130°C homogenisiert. Nach dem Erkalten wird das Extrudat gebrochen und mit einer Stiftmuhle 
auf eine KorngroBe < 100 um gemahlen. Das so hergestellte Pulver wird mit einer elektrostatischen Pulverspritzanlage 
bei 60 kV auf entfettete, Eisen phosphatierte Stahlbleche appliziert und in einem Uinlufttrockenschrank bzw. in einem 
Coil Coating Ofen eingebrannt. 

[0038] Die Formulierungen enthielten 30 Gew.-% Kronos 2160 (Utandioxid der Fa. Kronos), 1 Gew.-% Resiflow PV 
88 (Verlaufmittel der Worlee-Chemie), 0,5 Gew.-% Benzoin (Entgasungsmittel der Fa. Merck-Schuchard) und 0,1 Gew.- 
% Dibutylzinndilaurat (Katalysator der Fa. Crompton Vinyl Additives GmbH). Das OH/NCO- Vernal tnis betrug 1:1. 

Tabcllc 1 



Lackdaten weiBpigmentierter PUR-Pulverlacke 



Vemetzer/Polyester 


Al/Bl 


A2/B 1 (Vergleich) 


Einbrennbedingung 


200 °C/10min 


241°C/70 sec 


200°C/10min 


241 °C/70 sec 


Schichtdicke (jim) 


55-65 


31-44 


58-65 


32-44 


Glanz 60°-W. 


91 


90 


87 


74-83 


Tiefung (mm) 


> 10 




> 10 






> 1fi0/> 160 




80/20 




(inch lb) 










T-Bend 




0T 




1,5 T 



[0039] Die Abkurzungen in der Tabelle bedeuten: 

Glanz 60°- W. = Messung des Glanzes nach Gardner (ASTM-D 5233) 

Tiefung = Tiefung nach Ericbsen (DIN 53 1 56) 

KS dir./indir. = direkter und indirekter Kugelschlag (ASTM D 2794-93) 
T-Bend = Verformungstest (ECCA T 7) 



Patcntanspriichc 

1 . Verwendung von Polyurethan-Pulverlacken zur Beschichtung von Metallbandern nach dem Coil Coating- Ver- 
fahren, dadurch gekennzeichnet, dass diese 

A) eine mit e -Caprolactam partiell oder total blockierte Isocyanatkomponente, aus physikalischen Gemi- 
schcn cinzclncr Isocyanato-Isocyanurate aus aliphatischcn und (eye lo) aliphatischcn und/odcr cycloaliphati- 
schen Diisocyanaten, 

B) Ilydroxylgruppen und Terephthalsaure haltige Polyester, 
O gegebenenfalls tibliche Hilfs- und Zuschlagstoffe, 

enthalten, und auf eine OH-Gruppe der Komponente B) 0,5-1,2 NCOGruppen der Komponente A) enrf alien. 

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als Ausgangsverbindungen fiir die Isocyanatkom- 
ponente A) die Isocyanato-Isocyanurate ausgewahlt aus Hexamethylendiisocyanat, 2-Methylpentamethylen-l,5- 
diisocyanat, 2-Ethyltetramethylen- 1 ,4-butandiisocyanat, Trimethylhexamethylen-1 ,6-diisocyanat Isophorondiiso- 
cyanat, 4,4' Diisocyanatodicyclohexylmethan oder Norbornandiisocyanat eingesetzt werden. 

3. Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Verhaltnis der Iso- 
cyanato-Isocyanurate aus aliphatischen und der Summe aus (cyclo)aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Dii- 
socyanaten 70 zu 30 Gew.-% bis 30 zu 70 Gew.-% betragt. 

4. Verwendung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ais aliphatische Diisocyanate Hexamethylendiiso- 
cyanat, 2-Methylpentamethylen-l,5-diisocyanat, 2-EthylteLramethylen-l,4-buLandiisocyanat oder Trimethylhexa- 
methylen-l,6-diisocyanat, als (cyclo)alilphatisches Diisocyanat Isophorondiisocyanat und als cyclo aliphatische 
Diisocyanate 4,4'-Diisocyanat.o-cyc1ohexylmethan oder Norbornandiisocyanat eingesetzt werden. 

5. Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Isocyanatkompo- 
nente cincn Gcsamt-NCOGchalt von 8 bis 22 Gcw.-% aufweist. 

6. Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Isocyanatkompo- 
nente so blockiert vorliegt, dass auf ein NCO-Aquivalent 0,5-1,1 moi e -Caprolactam kommen. 

7. Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Hydroxylgruppen 
und Terephthalsaure haltigen Polyester B) eine Funktionalitat von 2,0 bis 5, eine OH-Zahl von 20 bis 200 mg 
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KOH/g, eine Viskositat bei 160°C von < 60 000 m ■ Pas und einen vSchmelzpunkt > 70°C bis < 120°C aufweisen. 
8. Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Anteil an Terepht- 
halsaure im Polyester B) von 1-100 moI-%, bezogen auf alle zur Herstellung des Polyesters B) eingesetzten Car- 
bon sauren oder deren Bsler oder Anhydride, be tragi. 
5 9. Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein OH/NCO-Verhalt- 

nis von 1 : 0,5 bis 1 ,2 zugrunde liegt. 

10. Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ein OH/NCOVer- 
haltnis von 1 : 0,8 bis 1,1 zugrunde liegt. 

11. Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein OH/NCO\fer- 
10 haltnis von 1 : 1 zugrunde liegt. 

12. Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die PUR-Pulver- 
lacke Katalysatoren in einer Konzentration von 0,01 bis l,0Gew.-%, bezogen auf die gesamte Pulverlackmenge, 
enthalten. 

13. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die PUR-Pulveriacke organische Zinnverbin- 
15 dungcn in cincr Konzentration von 0,01 bis 1,0 Gcw.-%, bezogen auf die gesamtc Pulverlackmenge, enthalten. 

14. Verwendung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 1 3, dadurch gekennzeichnet, dass als Komponente (J) 
Katalysatoren, Pigmente, FullstofFe, Farbstoffe, Verlaufrnittel, Licht- und Ilitzestabilisatoren. Antioxidantien, 
Glanzverbesserer und/oder Effektadditive enthalten sind. 

15. Verfahren zur Beschichtung von Metalibandem nach den Coil Coating- Verfahren durch Verwendung von Po- 
20 lyurethan-Pulverlacken enthaltend 

A) eine mil e-Caprolactam parliell oder total blockierte Isocyanalkoinponenle. aus phys i kali sc hen Geini- 
schen einzelner Isocyanato-Isocyanurate aus aliphauschen und (cyclo)aliphatischen und/oder cycloaliphati- 
schen Diisocyanaten, 

B) Hydroxy Igruppen und Terephthalsaure haltige Polyester, 
25 C) gcgcbcncnfalls iiblichc Hilfs- und Zuschlagstoflfc, 

wobei auf eine OH-Gruppe der Komponente B) 0,5-1,2 NCO-Gruppen der Kojnponente A) entfallen. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyurethanlacke Verbindungen nach roinde- 
stens einem der Anspriiche 2 bis 14 als Ausgangskomponente enthalten. 

17. Mit Polyurethan-Pulverlacken beschichtete Metallbander nach dem Coil Coating- Verfahren, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, dass die Polyurethan-Pulverlacke 

A) eine mit € -Caprolactam partiell oder total blockierte Isocyanatkomponente, aus physikalischen Genu- 
schen einzelner Isocyanato-Isocyanurate aus aliphatischen und (cyclo)aliphatischen und/oder cycloaliphati- 
schen Diisocyanaten, 

B) Ilydroxylgruppen und Terephthalsaure haltige Polyester, 
35 C) gegehenenfalls iibliche Hilfs- und Zuschlagstoffe, 

enthalten, und auf eine OH-Gruppe der Komponente B) 0,5-1.2 NCO-Gruppen der Komponente A) entfallen. 

18. Beschichtete Metallbander nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyurethan-Pulverlacke Ver- 
bindungen nach mindestens einem der Anspriiche 2 bis 14 als Ausgangskomponente enthalten. 
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